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Tóm tắt. Trong bài này, mô hình RegCM3 được ứng dụng để mô phỏng và dự tính sự biến đổi của 
hai chỉ số khí hậu cực đoan liên quan đến sự kiện mưa lớn là lượng mưa ngày lớn nhất năm 
(Rx1day) và tổng lượng mưa của những ngày trong năm có lượng mưa vượt quá phân vị 95 của 
thời kỳ chuẩn (R95p). Mô hình được chạy với độ phân giải ngang 36km, sử dụng điều kiện biên là 
sản phẩm của mô hình toàn cầu CCSM3.0 cho thời kỳ chuẩn (1980-1999) và nửa đầu thế kỷ 21. 
Sự biến đổi của các chỉ số Rx1day và R95p được dự tính cho hai thời kỳ tương lai là 2011-2030 và 
2031-2050. Kết quả nhận được cho thấy mô hình đã tái tạo được những đặc điểm cơ bản của phân 
bố không gian của hai chỉ số Rx1day và R95p cho thời kỳ chuẩn. Biến đổi của Rx1day và R95p 
trong các thời kỳ tương lai thể hiện sự giảm đi trên hầu khắp lãnh thổ Việt Nam trong giai đoạn 
2011-2030 và tăng lên ở nhiều nơi trong giai đoạn 2031-2050. Phân bố không gian của biến đổi 
của Rx1day và R95p trong giai đoạn 2031-2050 có sự xen kẽ giữa các vùng tăng và giảm nhưng xu 
thế tăng vẫn chiếm ưu thế. 

Từ khóa: Biến đổi khí hậu, xu thế, chỉ số khí hậu cực đoan, mưa lớn, Việt Nam.

1. Mở đầu1 

Mưa lớn kết hợp với địa hình dốc gây nên 
những trận lũ quét có sức tàn phá lớn. Mưa lớn 
kéo dài tạo ra những trận lụt hủy hoại mùa 
màng, gây ảnh hưởng lớn đến đời sống của con 
người cũng như môi trường. Dưới tác động của 
biến đổi khí hậu (BĐKH), diễn biến của các 
hiện tượng thời tiết, khí hậu cực đoan, trong đó 
có mưa lớn, dường như ngày càng phức tạp 
hơn, thể hiện ở sự gia tăng về tần suất và cường 
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độ. Chính vì vậy, nghiên cứu biến đổi của hiện 
tượng mưa lớn là một trong những bài toán thu 
hút được sự quan tâm của nhiều nhà khoa học 
trên thế giới, nhất là trong những năm gần đây 
[1-7]. Các phân tích dựa trên số liệu mưa quan 
trắc trong quá khứ cho thấy độ dài của các đợt 
mưa và số lượng sự kiện mưa lớn tăng lên đáng 
kể. Tần suất mưa lớn tăng trên một số khu vực 
trên thế giới, tổng lượng mưa năm trong các sự 
kiện mưa lớn tăng lên trên nhiều vùng thuộc 
nước Mỹ, trung Âu và nam Australia [5]. Sự 
thay đổi của tần suất mưa lớn luôn lớn hơn sự 
thay đổi của tổng lượng mưa. Trên một số khu 
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vực, xuất hiện xu thế tăng của mưa lớn trong 
khi tổng lượng mưa quan trắc được thậm chí 
giảm [6,7]. Khi phân tích số liệu giáng thủy 
ngày ở các nước khu vực Đông Nam Á trong 
thời kỳ từ 1950 đến 2000, Endo và CS [4] cũng 
đã chỉ ra rằng số ngày ẩm ướt (ngày có giáng 
thủy trên 1mm) có xu hướng giảm, trong khi đó 
cường độ giáng thủy trung bình của những ngày 
ẩm ướt lại có xu hướng tăng lên. Mưa lớn tăng 
lên ở phía nam Việt Nam, phía bắc Myanma và 
ở đảo Visayas và Luzon của Philipin trong khi 
đó lại giảm ở phía bắc Việt Nam. Gần đây hơn, 
Vũ Thanh Hằng và CS [19] đã sử dụng số liệu 
lượng mưa ngày tại các trạm quan trắc trên 7 
vùng khí hậu Việt Nam thời kỳ 1961-2007 để 
xác định xu thế biến đổi của lượng mưa ngày 
cực đại. Kết quả nhận được cho thấy, trong thời 
kỳ 1961-2007, lượng mưa ngày cực đại có xu 
thế tăng hầu như trên mọi vùng khí hậu, ngoại 
trừ vùng Đồng bằng Bắc Bộ (B3), tuy nhiên sự 
biến đổi đó cũng có những khác biệt giữa các 
thời đoạn. Trong giai đoạn 1961-1990, xu thế 
tăng của lượng mưa ngày cực đại biểu hiện rõ ở 
hầu hết các vùng khí hậu, ngoại trừ vùng Tây 
Bắc (B1), tăng mạnh nhất là vùng Bắc Trung 
Bộ (B4) và Nam Trung Bộ (N1). Trong thời 
đoạn 1991-2000, ở các vùng khí hậu B1 và B2 
(Đông Bắc) lượng mưa ngày cực đại có xu thế 
giảm, các vùng khí hậu khác có xu thế ngược 
lại. Những năm 2001-2007 là thời kỳ có lượng 
mưa ngày cực đại tăng mạnh ở tất cả các vùng 
khí hậu trên cả nước. 

Dự tính khí hậu tương lai nói chung, dự tính 
các hiện tượng khí hậu cực đoan nói riêng 
không thể dựa trên số liệu quan trắc thực tế. 
Hơn nữa, do các hiện tượng khí hậu cực đoan 
thường chỉ được xác định thông qua các yếu tố 
quan trắc được nên việc dự tính chúng trong 
tương lai dựa trên sản phẩm mô hình là cần 
thiết [14]. Do đó, bên cạnh những công trình 
nghiên cứu, khảo sát sự biến đổi của mưa lớn 
dựa trên các chuỗi số liệu quan trắc, hướng tiếp 

cận sử dụng các mô hình động lực để mô phỏng 
và dự tính hiện tượng này cũng được phát triển 
khá mạnh [11-13,16,18]. Trong nghiên cứu mô 
phỏng, cả mô hình toàn cầu và mô hình khu vực 
đều được sử dụng. Nói chung, các kết quả đánh 
giá cho thấy phân bố mưa trong trường hợp sử 
dụng mô hình có độ phân giải cao đáng tin cậy 
hơn độ phân giải thô. Emori và CS (2005) [3] 
đã chỉ ra rằng các mô hình hoàn lưu chung khí 
quyển (AGCM) với độ phân giải cao có thể mô 
phỏng tốt các cực trị mưa nếu mô hình có khả 
năng kìm hãm đối lưu khi độ ẩm tương đối tại 
các vùng lân cận nhỏ hơn 80%. Hay nói cách 
khác, cực trị mưa được mô phỏng từ các mô 
hình khí hậu toàn cầu (GCM) rất nhạy với các 
sơ đồ tham số hóa đối lưu, và không phải lúc 
nào độ phân giải cao cũng tạo ra kết quả mô 
phỏng mưa tốt mà phải kết hợp sự cải tiến trong 
các sơ đồ tham số hóa đối lưu và mây [9]. 

Đặc biệt hướng tiếp cận ứng dụng mô hình 
khí hậu khu vực (RCM) để mô phỏng các hiện 
tượng khí hậu cực trị nói chung, mưa lớn nói 
riêng đã phát triển rất mạnh và thu được những 
thành quả đáng ghi nhận. Chẳng hạn, Halenka 
T. và CS [8] đã mô phỏng các cực trị giáng thủy 
và nhiệt độ trên khu vực Cộng hòa Czech thời 
kỳ 40 năm từ 1961-2000 bằng mô hình 
RegCM3; Boroneant C. và CS [2] đã khảo sát 
khả năng biến đổi của cường độ giáng thủy và 
cực trị mưa trên khu vực Alps gần bờ biển nước 
Pháp bằng RegCM trong bối cảnh BĐKH toàn 
cầu, v.v. Ngoài việc mô phỏng khí hậu quá khứ, 
các RCM cũng đã được ứng dụng như là công 
cụ hạ thấp qui mô động lực (Dynamical 
Downscaling) để nghiên cứu BĐKH tương lai. 
Theo hướng này nhiều công trình đã sử dụng 
sản phẩm dự tính khí hậu tương lai của các 
GCM theo các kịch bản phát thải khí nhà kính 
làm điều kiện biên cho các RCM để nhận được 
kết quả dự tính khí hậu chi tiết hơn trên qui mô 
khu vực và địa phương. Chẳng hạn, Islam Siraj 
ul và CS [10] đã ứng dụng mô hình PRECIS để 
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nghiên cứu biến động tương lai của các chỉ số 
cực đoan nhiệt độ mà cụ thể là biến đổi trong 
tần suất kéo dài các đợt nóng và lạnh trên 
Pakistan. Boroneant C. và CS [2] đã ứng dụng 
mô hình RegCM để nghiên cứu sự biến đổi của 
cường độ giáng thủy và cực trị mưa trên khu 
vực Alps thời kỳ 1961-1990 và dự tính khí hậu 
tương lai (thời kỳ 2071-2100) theo hai kịch bản 
phát thải khí nhà kính A2 và B2. 

Có nhiều cách tiếp cận trong nghiên cứu sự 
biến đổi của các hiện tượng cực đoan, trong đó 
cách tiếp cận dựa trên các chỉ số khí hậu cực 
đoan do Chương trình nghiên cứu khí hậu thế 
giới (World Climate Research Programme - 
WCRP) và nhóm chuyên gia giám sát và phát 
hiện BĐKH (Expert Team on Climate Change 
Detection, Monitoring and Indices - 
ETCCDMI) được sử dụng khá rộng rãi [17]. Có 
tất cả 27 chỉ số được đề xuất, trong đó 16 chỉ số 
liên quan đến nhiệt độ và 11 chỉ số liên quan 
đến mưa. 

Trong bài này sẽ trình bày một số kết quả 
dự tính sự biến đổi của các chỉ số Rx1day 
(lượng mưa ngày lớn nhất) và R95p (tổng lượng 
mưa lớn) thường được sử dụng trong các 
nghiên cứu về dự tính biến đổi mưa lớn [1, 20] 
ở Việt Nam trong nửa đầu thế kỷ 21 theo kịch 
bản phát thải A1B bằng mô hình RegCM. Mục 
2 dưới đây sẽ mô tả phương pháp và nguồn số 
liệu. Kết quả mô phỏng cho thời kỳ chuẩn và dự 
tính cho tương lai được dẫn ra trong các mục 3 
và 4. Một số kết luận sẽ được trình bày trong 
mục 5. 

2. Mô hình và số liệu 

Mô hình khí hậu khu vực RegCM phiên bản 
3 của trung tâm quốc gia nghiên cứu khí quyển 
(National Center of Atmospheric Research – 
NCAR) được sử dụng để mô phỏng các điều 
kiện khí hậu trên khu vực Việt Nam trong thời 

kỳ chuẩn (1980-1999) và dự tính khí hậu trong 
thế kỷ 21 (2001-2050). Điều kiện biên và điều 
kiện ban đầu cho RegCM3 là từ mô hình 
CCSM3 của NCAR với điều kiện phát thải thực 
trong thời kỳ chuẩn và theo kịch bản A1B trong 
thế kỷ 21. 

Mô hình được chạy với độ phân giải ngang 
là 36 km với 18 mực thẳng đứng. Miền tính từ 
85 độ Đông đến 130 độ Đông và 5 độ Nam đến 
27 độ Bắc, tương ứng với 142x103 nút lưới. 
Các tham số vật lý cơ bản được lựa chọn bao 
gồm: sơ đồ tham số hóa đối lưu Grell-Arakawa 
& Schubert (Grell-AS), sơ đồ bề mặt và tham 
số hóa thông lượng đại dương BATS. 

Để đánh giá khả năng mô phỏng của mô 
hình đã sử dụng bộ số liệu mưa ngày tại 58 
trạm trên lãnh thổ Việt Nam trong khoảng thời 
gian 1980-1999. Số liệu quan trắc này sẽ được 
thực hiện kiểm tra chất lượng để loại bỏ các giá 
trị không hợp lý. Cũng cần nhấn mạnh rằng, 
chất lượng và tính đầy đủ của số liệu quan trắc 
có vai trò hết sức quan trọng đối với việc phân 
tích, đánh giá các sự kiện cực đoan như mưa 
lớn. Nếu số liệu bị khuyết thiếu hoặc sai vào 
những ngày xảy ra mưa lớn sẽ dẫn đến những 
kết luận không chính xác. Do vậy, trong quá 
trình kiểm tra chất lượng số liệu đã áp dụng tiêu 
chuẩn là một tháng (hoặc một năm) được coi là 
đủ số liệu nếu có dưới 10% (hoặc dưới 5%) số 
liệu khuyết thiếu hoặc không đáp ứng được yêu 
cầu. Sơ đồ phân bố mạng lưới trạm và các vùng 
khí hậu Việt Nam được dẫn ra trên hình 1. 

Sau khi tiến hành kiểm tra chất lượng, bộ số 
liệu quan trắc tại trạm được kết hợp với số liệu 
mưa tái phân tích ERA40 từ năm 1980-1999 để 
xây dựng thành bộ số liệu quan trắc trên lưới 
mô hình. Việc này được tiến hành qua hai bước. 
Trước hết số liệu mưa tái phân tích ERA40 độ 
phân giải 2,5 độ được nội suy về lưới mô hình 
RegCM3 (độ phân giải 36 km) bằng phương 
pháp nội suy song tuyến tính. Tiếp theo, số liệu 
quan trắc tại trạm cũng sẽ được nội suy về lưới 
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mô hình bằng phương pháp Cressman khi sử 
dụng kết quả bước trước làm trường phỏng 
đoán ban đầu. Số liệu sau khi kết hợp được sử 
dụng để so sánh với kết quả mô phỏng mưa 
trong thời kỳ chuẩn. 

 
Hình 1. Phân bố mạng lưới 58 trạm quan trắc khí 

tượng (dấu tròn •) trên 7 vùng khí hậu B1, B2, B3, 
B4, N1, N2 và N3 (đường phân cách nét liền) và 

độ cao địa hình (m) (phần tô màu) [19]. 
 

3. Đánh giá khả năng mô phỏng của mô hình 
cho thời kỳ chuẩn (1980-1999) 

Để đánh giá khả năng mô phỏng của mô 
hình cho thời kỳ chuẩn, các chỉ số Rx1day và 
R95p được định nghĩa như sau: 

1) Rx1day là lượng mưa ngày lớn nhất trong 
năm (mỗi năm có một giá trị), được xác định 
theo công thức: 
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trong đó, ri là lượng mưa ngày thứ i; N là số 
ngày trong năm. 

2) R95p là tổng lượng mưa của những ngày 
trong năm có lượng mưa lớn hơn phân vị thứ 95 
của chuỗi số liệu mưa ngày trong thời kỳ chuẩn. 
R95p được xác định theo công thức: 
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trong đó, ri là lượng mưa ngày thứ i; N là số 
ngày trong năm; P95 là phân vị thứ 95 của 
chuỗi lượng mưa ngày thời kỳ chuẩn. 

Các chỉ số Rx1day và R95p được tính cho 
từng ô lưới và từng năm trong thời kỳ chuẩn 
cho cả kết quả mô phỏng của mô hình và số liệu 
quan trắc. Khả năng mô phỏng của mô hình 
được đánh giá thông qua hệ số tương quan 
không gian (Cs) và hệ số tương quan thời gian 
(Ct): 
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trong đó idxt là các chỉ số Rx1day và R95p đã 
được tính trung bình theo chuỗi thời gian; idxt  
là trung bình của idxt theo không gian; N là 
tổng số ô lưới trong khu vực nghiên cứu; các 
chỉ số trên m, o tương ứng là mô hình và quan 
trắc. 
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trong đó idxv là các chỉ số Rx1day và R95p đã 
tính được trung bình không gian, idxv  là trung 
bình của idxv theo thời gian; N là tổng số năm 
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trong thời kỳ chuẩn; các chỉ số trên m, o tương 
ứng là mô hình và quan trắc. 

Trên thực tế 7 vùng khí hậu Việt Nam được 
phân chia theo ranh giới như trên hình 1. Tuy 
nhiên, trong bài này, các vùng được xác định 
một cách tương đối bởi các hình chữ nhật như 
mô tả trong bảng 1. 

Chỉ số lượng mưa ngày lớn nhất Rx1day 
tính trung bình trong thời kỳ chuẩn được biểu 
diễn trên hình 2. Có thể nhận thấy trên toàn khu 
vực nghiên cứu, mô hình thể hiện xu thế mô 

phỏng thiên thấp. Trị số chênh lệch giữa quan 
trắc và mô hình khá lớn. Phân bố không gian 
của Rx1day theo số liệu quan trắc thể hiện các 
cực đại ở phía bắc của vùng B2, phía nam của 
vùng B4, phía bắc của vùng N1 và vùng N2. 
Kết quả mô phỏng của mô hình tuy không hoàn 
toàn trùng khớp với quan trắc nhưng đã phần 
nào tái tạo được những đặc điểm cơ bản về 
phân bố không gian của Rx1day. 

 

 
 
 

Bảng 1. Ranh giới qui ước phân chia các vùng khí hậu 

 B1 B2 B3 B4 N1 N2 N3 
Kinh độ 102,0- 104,5 104,0- 107,5 104,5- 107,0 104,0-108,0 108,0-109,5 106,5-108,6 104,5-108,0 
Vĩ độ 20,5-23,0 21,0-23,5 20,0-21,5 16,0-20,5 10,5-16,0 11,0-15,5 8,5-12,0 

 
 

 
Hình 2. Trung bình thời kỳ chuẩn 1980-1999 của chỉ số Rx1day theo số liệu quan trắc (a)  

và kết quả mô phỏng của mô hình (b). 
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Bảng 2 biểu diễn hệ số tương quan không 
gian và tương quan thời gian của chỉ số Rx1day 
giữa mô phỏng và quan trắc trên từng vùng khí 
hậu và toàn bộ khu vực nghiên cứu.  

Tương quan không gian giữa mô hình và 
quan trắc trên toàn vùng nghiên cứu là 0,207 và 
về thời gian là 0,107. Trên các vùng khí hậu và 
toàn bộ miền tính, mối tương quan về không 
gian luôn tốt hơn tương quan thời gian. Tương 
quan không gian tốt nhất là vùng B4 với hệ số 
tương quan đạt 0,476 và thấp nhất là vùng B1 
(0.027). Hệ số tương quan thời gian đạt giá trị 
lớn nhất bằng 0,207 trên vùng N3. 

Nói chung, quan hệ tương quan tuyến tính, 
cả tương quan không gian và tương quan thời 
gian, giữa mô hình và quan trắc là thấp, phản 
ánh một thực tế khách quan về năng lực của các 

mô hình trong việc mô phỏng mưa, nhất là các 
cực trị mưa. 

Trong một số trường hợp hệ số tương quan 
có trị số âm, thậm chí âm lớn như Cs trên vùng 
B3 chẳng hạn (-0,512), thể hiện tính bất định 
lớn trong việc mô phỏng các hiện tượng cực 
đoan. 

Tóm lại, kết quả mô phỏng Rx1day của mô 
hình trên các vùng B1, B2, B3 và N1 kém hơn 
so với các vùng còn lại do tồn tại giá trị tương 
quan âm về không gian hoặc thời gian và giá trị 
tương quan dương trên các vùng khí hậu này 
cũng thấp. Vùng N2 và N3 cả tương quan 
không gian và tương quan thời gian đều có giá 
trị cao hơn so với các vùng khí hậu khác. Vùng 
B4 tuy có tương quan không gian tốt nhất 
nhưng hệ số tương quan thời gian thấp. 

Bảng 2. Hệ số tương quan không gian (Cs) và tương quan thời gian (Ct) của chỉ số Rx1day 
 B1 B2 B3 B4 N1 N2 N3 VN 

Cs 0,027 -0,133 -0,512 0,476 0,220 0,465 0,371 0,207 
Ct -0,264 0,064 0,028 -0,094 -0,020 0,133 0,207 0,107 

 
Trên hình 3 biểu diễn phân bố không gian 

của chỉ số R95p tính trung bình thời kỳ chuẩn 
theo số liệu quan trắc và mô phỏng của mô 
hình. Rõ ràng mô hình cũng thể hiện xu thế mô 
phỏng thiên thấp đối với chỉ số R95. Mức độ 

phù hợp về phân bố không gian của chỉ số R95 
giữa mô phỏng của mô hình và quan trắc trên 
vùng khí hậu B1, khu vực phía bắc của vùng 
N1 và vùng N2 là tốt hơn đối với các vùng 
khác.

 
Hình 3. Trung bình thời kỳ chuẩn 1980-1999 của chỉ số R95p theo số liệu quan trắc (a)  

và kết quả mô phỏng của mô hình (b).
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Hệ số tương quan không gian và tương 
quan thời gian giữa mô phỏng của mô hình với 
quan trắc đối với chỉ số R95p được thể hiện 
trong bảng 3. Trên toàn vùng nghiên cứu, hệ số 
tương quan không gian là 0,115 và tương quan 
thời gian là 0,082. Hệ số tương quan không 
gian toàn vùng tính cho chỉ số R95p thấp hơn so 
với Rx1day. Tuy nhiên, hệ số tương quan không 
gian trên từng vùng của chỉ số R95p tốt hơn so 
với Rx1day. Hai vùng có hệ số tương quan âm 
là vùng B3 (-0,332) và vùng N1 (-0,085). Hệ số 
tương quan không gian tốt nhất là vùng N2 với 

giá trị 0,464 và tương quan thời gian tốt nhất là 
vùng B1 với giá trị 0,406. Vùng có hệ số tương 
quan không gian thấp nhất là B2 (0,156) và 
vùng có hệ số tương quan thời gian thấp nhất là 
vùng B4 (0,067). 

Tóm lại, mô hình có xu thế mô phỏng thiên 
thấp với cả hai chỉ số Rx1day và R95p. Tuy 
vậy, phân tích các hệ số tương quan không gian 
và thời gian trên các vùng khí hậu cho thấy sự 
phù hợp nhất định về phân bố không gian cũng 
như thời gian giữa kết quả mô phỏng và quan 
trắc.

Bảng 3. Hệ số tương quan không gian (Cs) và tương quan thời gian (Ct) của chỉ số R95p 

 B1 B2 B3 B4 N1 N2 N3 VN 
Cs 0.413 0.156 -0.332 0.452 0.306 0.464 0.165 0.115 
Ct 0.406 0.342 0.268 0.067 -0.085 0.149 0.14 0.082 

 
4. Sự biến đổi của các chỉ số Rx1day và R95p 

Kết quả tích phân mô hình RegCM3 liên tục 
50 năm, từ 2000-2050 khi sử dụng điều kiện 
biên là số liệu của mô hình toàn cầu CCSM3.0 
theo kịch bản phát thải A1B được sử dụng để 
dự tính các chỉ số Rx1day và R95p. Sự biến đổi 
của chỉ số Rx1day và R95p trong tương lai được 
xác định cho hai giai đoạn 20 năm, từ 2011-
2030 (kí hiệu là SC1) và từ 2031-2050 (kí hiệu 
là SC2) khi so sánh với thời kỳ chuẩn theo công 
thức: 

%100)()( ×
−

=Δ
BA

BASCi

Idx
IdxIdxIdx  (3) 

trong đó ∆(Idx) là biểu thị mức độ biến đổi của 
các chỉ số trong tương lai; Idx là kí hiệu các chỉ 
số Rx1day hoặc R95p; chỉ số dưới SCi biểu thị 
các thời kỳ tương lai SC1 hoặc SC2; BA biểu thị 
thời kỳ chuẩn (1980-1999). 

Trên hình 4 là phân bố không gian của 
∆(Rx1day) tính cho hai giai đoạn 2011-2030 
(SC1) và 2031-2050 (SC2). Có thể nhận thấy, 
sự biến đổi của Rx1day trong thời kỳ SC1 có 
giá trị âm trên hầu hết các vùng khí hậu. Phạm 
vi biến thiên của ∆(Rx1day) chủ yếu trong 

khoảng từ 15-30%. Giá trị của của ∆(Rx1day) 
lớn nhất rơi vào vùng B2 (khoảng 50%), rìa 
phía đông của vùng B3 và rải rác ở một số nơi 
khác thuộc Trung Bộ (khoảng trên 30%). Một 
số nơi đạt giá trị dương, tuy nhiên diện tích bao 
phủ không lớn, như trên vùng B1, phía bắc của 
vùng B4 và trung tâm vùng N3. Nhìn chung 
trong giai đoạn SC1 chỉ số Rx1day giảm so với 
trong thời kỳ chuẩn. Mức độ giảm của Rx1 
mạnh nhất ở vùng B2.  

Khác với sự phân bố của ∆(Rx1day) giai 
đoạn SC1, ở SC2 diện tích có ∆(Rx1day) dương 
hầu như chiếm ưu thế mặc dù có sự đan xen 
giữa các vùng trái dấu của ∆(Rx1day). Vùng có 
chỉ số Rx1day giảm so với thời kỳ chuẩn vẫn 
tập trung chủ yếu tại B2. Các khu vực có 
Rx1day tăng so với thời kỳ chuẩn là phía bắc 
vùng B1, phía bắc vùng B4, vùng N1, N2 và 
một số nơi thuộc vùng N3.  

Sự tăng, giảm của Rx1day đồng nghĩa với 
việc tăng, giảm cường độ mưa lớn. Do đó có 
thể nói cường độ mưa lớn có xu hướng giảm 
trong giai đoạn SC1 (2011-2030) trên hầu khắp 
lãnh thổ Việt Nam và hầu như tăng trên nhiều 
vùng lãnh thổ trong giai đoạn SC2 (2031-2050). 
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Hình 4. Biến đổi của Rx1day trong giai đoạn 2011-2030 (a) và 2031-2050 (b) so với thời kỳ chuẩn (1980-1999). 

Hình 5 biểu diễn phân bố không gian của 
∆(R95p) trong các giai đoạn 2011-2030 (SC1) 
và 2031-2050 (SC2) so với thời kỳ chuẩn 
(1980-1999). Nhìn chung, trừ một số nơi ở rìa 
phía đông của vùng B2 và B3 và khu vực biên 
giới giáp Campuchia thuộc vùng N3, so với 
thời kỳ chuẩn, trong giai đoạn SC1 (2011-2030) 
R95p giảm trên hầu khắp lãnh thổ. Mức độ 
giảm của chỉ số R95p lớn nhất trên khu vực B1 
(khoảng 50%). Phía tây của vùng B3 và phía 
bắc của vùng B4 cũng thể hiện sự giảm khá 
mạnh của R95p (khoảng 30%). 

Tuy nhiên, R95p lại có xu hướng tăng trong 
giai đoạn SC2 (2031-2050) trên nhiều vùng 
lãnh thổ Việt Nam, trong đó đặc biệt tăng mạnh 
ở phía đông của B2, B3, phía tây N3 (50-80%) 
và rải rác trên các vùng khí hậu còn lại.  

Trên các vùng B2, B3 giá trị của R95p trong 
thời kỳ chuẩn tương đối thấp (hình 3), nằm 
trong khoảng 100-300mm, thấp hơn nhiều so 
với khu vực phía bắc của vùng N1 hay vùng 
N2. Sự giảm đi của R95p trong giai đoạn SC1 
(2011-2030) và tăng lên trong giai đoạn SC2 
(2031-2050) thể hiện sự biến động mạnh của 
chỉ số này trong tương lai. 
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5. Kết luận 

Trong bài này, mô hình khí hậu khu vực 
RegCM3 với điều kiện biên và điều kiện ban 
đầu từ mô hình CCSM3.0 được sử dụng để dự 
tính sự biến đổi của hai chỉ số liên quan đến 
hiện tượng mưa lớn Rx1day và R95p trên khu 
vực Việt Nam cho hai giai đoạn 2011-2030 và 
2031-2050 của thế kỷ 21 theo kịch bản phát thải 
A1B. Sự biến đổi của Rx1day và R95p được 
xác định bằng cách so sánh với kết quả mô 
phỏng của mô hình trong thời kỳ chuẩn (1980-
1999). Từ việc phân tích những kết quả nhận 
được cho phép rút ra một số nhận xét sau: 

1) Nhìn chung, so với quan trắc, mô hình có 
xu thế mô phỏng thiên thấp cả hai chỉ số 
Rx1day và R95p. Tương quan không gian giữa 
mô phỏng của mô hình và quan trắc tốt hơn so 
với tương quan thời gian. Hệ số tương quan 
không gian và tương quan thời gian của chỉ số 

Rx1day đạt giá trị cao trên vùng khí hậu Tây 
Nguyên (N2) và Nam Bộ (N3), còn đối với chỉ 
số R95p là vùng khí hậu Tây Bắc (B1). 

2) So với thời kỳ chuẩn, xu thế biến đổi của 
cả hai chỉ số Rx1day và R95p là giảm đi trên 
hầu hết các vùng lãnh thổ Việt Nam trong giai 
đoạn 2011-2030 và tăng lên trên nhiều vùng 
trong giai đoạn 2031-2050. Tuy nhiên, sự tăng 
lên của các chỉ số này trong giai đoạn 2031-
2050 không hoàn toàn đồng nhất về không gian 
mà có sự xen kẽ giữa những vùng tăng và vùng 
giảm. 

3) Sự tăng, giảm của các chỉ số Rx1day và 
R95p trong các giai đoạn khác nhau có thể là 
dấu hiệu của sự biến đổi phức tạp trong các sự 
kiện mưa lớn trên lãnh thổ Việt Nam. Do đó, để 
có những kết luận chắc chắn hơn cần thiết phải 
tiến hành nghiên cứu sâu hơn. 

 
Hình 4. Biến đổi của R95p trong giai đoạn 2011-2030 (a) và 2031-2050 (b) so với thời kỳ chuẩn (1980-1999).
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In this study the RegCM3 model was employed for simulating and projecting changes in two 

extreme climate indices related to heavy rainfall, annual maximum of daily rainfall (Rx1day) and 
annual total rainfall of very wet days (R95p). Model was run with 36km horizontal resolution using 
boundary conditions from the CCSM3.0 model for the baseline period of 1980-1999 and for the first 
half of the 21st century. Changes of the Rx1day and R95p indices were projected for two periods of 
2011-2030 and 2031-2050. The results show that RegCM3 can reproduce the main features of spatial 
distributions of Rx1day and R95p for the baseline period. Changes of the Rx1day and R95p indices 
reveal a decreasing trend for the whole Vietnam in the period of 2011-2030 and an increasing trend in 
a large part of the country in the period of 2031-2050. There is an alternative increasing/decreasing 
trend for both indices over different areas during 2031-2050, in which the increasing trend is 
dominant.  

Keywords: Climate change, trend, extreme climate indices, heavy rainfall, Vietnam. 
 


